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Ziel: INOLA will in Zusammenarbeit mit der Region Wege zu einem nachhaltigen
Energie- und Landmanagement in der Region Energiewende Oberland aufzeigen

Fragen:

* Wo steht die Region?
» Was wird derzeit an Energie verbraucht? ISt —
» Wie viel Energie wird derzeit mit erneuerbaren

Technologien in der Region erzeugt? analyse

» Wo wird sie erzeugt?
» Wie viel des Verbrauchs wird damit abgedeckt? &

* Was geht noch?
» Wie viel Energie konnte mit erneuerbaren Technologien

in der Region erzeugt werden? Potenzial_
» Welche Flachen konnte man dazu niitzen?
» Welche Verdanderungen im Bedarf sind zu erwarten? analyse
—
A STROM A WARME
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Quellen:
Bayernwerk (2013), Elektrizitatswerk Tegernsee (2013), Elektrizitatsvereinigung Bobing (2013),
Gemeindewerke PeiRenberg (2013), Gemeindewerke Holzkirchen (2013) Stadtwerke Bad Tolz
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Einteilung der Energieeffizienzklassen
(Endenergiebedarf in kWh pro Quadratmeter und Jahr):

Wirmebedarf Haushalte [kWh/m?¥a] WarmebedarfIndustrie [GWh/a] (2014)
(2014)
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Quellen:
IWU (2012), ARGE (2012), Zensus (2011), GENESIS-Online
(2014), Bundesagentur fiir Arbeit (2014), ENP (2011), Loga

(2015)
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Ist-Stand Strom-Produktion mit EE
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Grenzen Energieanlagen
[ Landkreis Miesbach ®' ‘Wassorat & Blomesse
[} Gemeindegrenzen f Windkraft ~ ® Biogas
Photovoltaik

Quellen:
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie 2016, Bayerisches Energieprogramm
(2016), Bayernwerk (2014), Elektrizitatswerk Tegernsee (2014),
Elektrizitatsvereinigung Bobing (2014), Gemeindewerke Peienberg (2014),
Gemeindewerke Holzkirchen (2014) Stadtwerke Bad Tolz (2014), Lechwerke (2014),
EON (2014), WWA Weilheim (2014), WWA Rosenheim (2014), Bayerische

Vermessungsverwaltung; www.geodaten.bayern.de Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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Miesbach (2014)

nicht gedeckt
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nicht gedeckt
52,1%

Wasser

. o 32,4%

AntEIl EE: Hinweis: Bahnstrom des Walchensee-
kraftwerkes wurde nicht beriicksichtigt

MB (2014): 14,4% BY (2014): 36,2%
(2014): 47,9% D (2014): 27,4%
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Ist-Stand Warme-Produktion mit EE
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Quellen:
Energie-Atlas Bayern (2014),
EnergyMap (2015), UBA 2016, Bayerisches Energieprogramm (2016), Solaratlas (2014), Biomasseatlas
(2014), Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (2016), Bayerische Vermessungsverwaltung,
www.geodaten.bayern.de UTM Zone 32
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Miesbach (2014)
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Welche regionalen Potenziale haben wir, um diese Liicke zu schlieRen?
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Potenziale: Vorgehen

Beriicksichtigung
e naturraumlicher Voraussetzungen

* rechtlicher Regelungen (z.B. Schutz-
gebiete)

* keiner betriebswirtschaftlichen
Uberlegungen

ABER:

e Keine Begehungen vor Ort
durchgefiihrt

—> ggf. kleinere Abweichungen
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Grenzen Landnutzung

Vogelschutzgebiete
Naturschutzgebiete

!.~~ Landschaftsschutzgebiete

[[TTT] FFH_Gebiete

Trinkwasserschutzgebiete

1 Heilquellenschutzgebiet

[] Landkreis Miesbach

[ ] Gemeindegrenzen

Datenquellen:
LfU (2015), www.Ifu.bayern.de;

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung, www.geodaten.bayem.de (2015) Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

Stadtbiotope
Waldbiotope
Flachlandbiotope
Alpenbiotope
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ABER:

* Die Analyse wurde fir jede Energie-
erzeugungsform isoliert durchgefihrt

- Flachen ggf. mehrfach berlicksichtigt

(z.B. Flachenkonkurrenz von PV und Solar-
thermie oder Freiflachen-PV und Biomasse-
produktion) = keine Aufsummierung moglich

* Wir treffen keine Auswahl von Standorten
oder Anlagen(-mix)

—> die Analyse dient als Diskussionsgrundlage
fir die nachsten Projektschritte mit Thnen

* Volatilitat der Erneuerbaren Energien

. . . Grenzen Landnutzung
—> tages- und jahreszeitliche sowie 7 Landkreis Miesbacn M Ackeriand
. . [ ] Gemeindegrenzen Grinland
raumliche Schwankungen Geeignete PV-Freifliche

Danke fiir Daten!

Datenquellen:
ATKIS©DLM 1000, Copyright © Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (2008);
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung, www.geodaten.bayem.de (2015) Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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Potenziale: Photovoltaik

Grenzen

[ Landkreis Miesbach
[] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

DWD 2015; Bayensches Landesaml far Umwelt (201 5) Denkrnalda(en 9 Bayerisches Landesamt fir
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Mittlere Summen der Globalstrahlung, &
korrigiert nach Neigung und Exposition N
Jahressumme [kWh/m?] :

.
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- Strassen

N Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

O Freiflachen

W Dachflachen

Datenquellen: |:| .e
Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, F d fl h
Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2010); a S S a e n a C e n
Geobasisdaten © Bayerische
Vermessungsverwaltung,
0 50 100 150 www.geodaten. bayern.de (2015);
Meter DWD (2015)
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Mittlere Summen der Globalstrahlung,
korrigiert nach Neigung und Exposition

Jahressumme [kWh/m?]
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Geobasisdaten © Bayerische I
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Potenziale: Wasserkraft

D
Grenzen Querbauwerke
@ geeignet / bedingt geeignet
[ Landkreis Miesbach @ in Prafung

| Gemeindegrenzen

Datenquellen:

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2015)
Geobasisdaten © Bayerische
Vermessungsverwaltung,
www.geodaten.bayern.de (2015)

@ nicht geeignet

~ ohne Bewertung
Potential bestehender Anlagen

"@ Potenzialerhéhung durch Modernisierung
‘f@ Potenzialerhdhung durch Nachriistung
& kein Ausbaupotenzial

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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M Laufwasserkraftwerke

MB
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Strombedarf MB:
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Studie des Bayr. Umweltministeriums mit Analyse geeigneter Orte

=» vier mogliche Standorte

@ Laufwasserkraftwerke
B Pumpspeicher Min

Bezeichnung Nr.  Ausbauleistung [MW] Landkreis [ Pumpspelcher Max
701
|
Jochberg/Walchensee m 500-1.000 Bad Tolz- Wolfratshausen :
MB | |
Jochberg/Kochelsee n < 500 Bad Tolz- Wolfratshausen 1
1
Mitterberg/Walchensee o] 500-1.000 Bad Tolz- Wolfratshausen +4 !
Sylvenstein q 500-1.000 Bad Tolz- Wolfratshausen
EWO
Summe ~2.000 - 3.500

0 2000 4000 6000
[GWh/a]

=>» 2400 - 5600 GWh/a

Strombedarf MB: Strombedarf EWO:
445 GWh/a 2188 GWh/a

Quellen: Energie-Atlas Bayern (2014), BMUB (2010), LfU (2014)
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Potenziale: Windkraft
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Grenzen

[] Landkreis Miesbach
[ Gemeindegrenzen

Datenquellen:

Bayerischer Windatlas (2015)
Geobasisdaten © Bayerische
Vermessungsverwaltung,
www.geodaten.bayern.de (2015)
Regionalplan Region Oberland (2016)

Volllaststunden [h/a] in 160 m Héhe
600

[ 900

I 1200

I 1500

I 1800
Vorranggebiete_ WKA
[ ] WeisseFlaechen
\/// Ausschlussgebiet Regionalplan
Aussschluss 10-H

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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Potenziale: Biomasse

Tegernsee )

g

Grenzen Landnutzung

£ Landkreis Miesbach I Wasser [] Wintertriticale

] Gemeindegrenzen [ alpine Vegetation [l Winterweizen
B wald [ Feuchtgebiete
[ Grinland [ Fels
[ silomais I Siedlung / Strasse

[ sommergerste [ Industrie
[ Wintergerste B Unkiassifiziert

Datenquellen:
Hofer (2015): Landnutzungsklassifikation EWO. Masterarbeit. LMU Miinchen.
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung, www.geodaten.bayem.de (2015) Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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@ Tierexkremente O StraBenbegleitgriin
@ Griinland O Mais

MB

EWO

|
2 000 4 000
[GWh/a]

Strombedarf MB:
445 GWh/a

Strombedarf EWO:
2188 GWh/a
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Potenziale: Biomasse
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Grenzen Landnutzung
[ Landkreis Miesbach = Ac[(erland
[ 1 Gemeindegrenzen Granland
I Laubwald
I Nadelwald
I Mischwald

Datenquellen:
ATKIS® DLM 1000; Copyright®

Bundesamt fir Kartographie und Geodasie (2008)

Geobasisdaten © Bayerische
Vermessungsverwaltung,
www.geodaten.bayern.de (2015)

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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Weéirmebedarf MB:
1863 GWh/a

5531 GWh/a

Wérmebedarf EWO:
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0 3500
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Potenziale: Geothermie

51081, /|
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[ Landkreis Miesbach
[ ] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

4000,18
8090847 /¢ ,Holzkirchen
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847 ' el
0 4 7w
' . £ 027
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_‘_“ / J | o
- 0 4 8
— km |
Grenzen Temperatur in 250 m Tiefe [°C]

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2010);
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung, www.geodaten.bayem.de (2015) Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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W Tiefengeothermie
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Potenziale: Geothermie

[ Landkreis Miesbach
[ ] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

51081, /| 7/ Py N
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Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2010);
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung, www.geodaten.bayem.de (2015) Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
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B oberflaichennahe Geothermie

MB

EWO

0 500
[GWh/a]

Wérmebedarf MB:
1863 GWh/a

5531 GWh/a

Wdrmebedarf EWO:
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Strombedarf pot. MB: Strombedarf MB: Strombedarf pot. EWO: || Strombedarf EWO:

Ist Potential

377 GWh/a 445 GWh/a 1898 GWh/a 2188 GWh/a
|I |
h I|
; Miesbach h EWO
I, Stromerzeugungund -potenziale[GWh/a] l : Strompotenziale [GWh/a]

PV
Biomasse
Windkraft

Laufwasserkraft

:i. Y | | | |
Biomasse [ 7]

Windkraft I

Laufwasserkraft {l:

Pumpspeicher

Pumpspeicher

Tiefengeothermie Tiefengeothermie

|
5000 10000 15000 20000 25000 o | ; 5000 10000 15000 20000 25000
h
Miesbach EWO
Wéirmeerzeulgu ng und -potenziale [GWh/a] Wirmeerzeugung und —potenziale [GWh/a]

Solarthermie

Solarthermie

|
| ! :
> | i
Biomasse |1 Biomasse I
| ) , :
Geothermie . I Geothermie - I
| I \ | |
I 1
0 I'b 000 4.000 6.000 8.000 0 2.000 #.000  16.000 8.000
Wérmebedarf pot. MB: Wérmebedarf MB: Wdrmebedarf pot. EWO: Wérmebedarf EWO:
1279 GWh/a 1863 GWh/a 3716 GWh/a 5531 GWh/a
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Wie geht es in der Region Energiewende Oberland mit der
Energie- und Landnutzung bis zum Jahr 2045 weiter?

(Wie) Sollen die Potentiale genutzt werden?

Was bringen Speichermoglichkeiten, die Nutzung intelligenter Netze sowie
weitere neue Technologien und wie sollten diese dimensioniert sein?

=» Gemeinsame Erarbeitung von Optionen mit und fiir die Region im
Rahmen von INOLA

2016
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GEFORDERT VOM

< 4
* E_uanledsministerium FONA I”oLA
) ul:1rd lgorl;rclzgung O

BMBF -
INNOVATION FUR DIE REGION

Vielen Dank

flir lhre Aufmerksamkeit!!
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N

A

- Weilheim i. OB

Windverhdéltnisse (m/s) in 160 m Héhe lUber Grund

) km

3.0 35 40 45 50

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

Vorranggebiete WKA |:] Landkreisgrenzen Datenquellen:
Bayerische Vermessungsverwaltung, www.geodaten.bayemn.de (2015)
E Region Oberland Gemeindegrenzen Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.Ifu.bayern.de (2015)

Bayerischer Windatlas 2014
9. Fortschreibung des RP 17, Teilfortschreibung Windkraft (10.12.2014)
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Weilheim-Schongau (2014)

Biogas Biomasse Wind
8,4% 0,3% 0,1%
|

PV

_—

8,9%

nicht gedeckt

52,3%

\Wasser
30,1%

Biogas Biomasse Wind

EWO (2014) 5,6% 0,5% 0,0%

-\ V PV

I

9,4%

nicht gedeckt
52,1%

Wasser
o 32,4%
Hinweis: Bahnstrom des Walchensee-

kraftwerkes wurde nicht beriicksichtigt

Datenquellen: Bundesministerium fuir Wirtschaft und Energie 2016 Bayerisches Energieprogramm (2016),
regionale Energieversorger der Region, Energymap, Energieatlas Bayern
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Deckung des Stromverbrauchs durch EE
(2014)
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100
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[%]
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TOL MB WM EWO BY D

* Bahnstrom des Walchenseekraftwerkes
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Anteile der Energietrager an der Bruttostromerzeugung

in Bayern 2014

Emeuerbare Energietrager

Sonstige

Erdal

Kernenergie

Erdgas

. Kohle

CQluelle: Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung 2015, Berechnungen des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

https://www.energieatlas.bayern.de/thema energie/daten.html (11.04.2016)
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Der Strommix in Deutschland im Jahr 2014

Mit 157 Milliarden Kilowattstunden lieferten Erneuerbare Energien mehr als ein Viertel der deutschen
Bruttostromerzeugung. Zusammen hatten sie damit erstmals den grofiten Anteil im Vergleich zu den
einzelnen anderen Energietragern. lhr Anteil am Bruttostromverbrauch betrug 27,3 %.

Erdgas: Sonstige: Wasserkraft
58 6 Mrd. kWh 1 31,7 Mrd. kWh 20,8 Mrd. KWh
(9.6 %) (5.2%) (3,6%)
> 1t
Steinkohle: 35,2 Mrd. KWh
109,9 Mrd. kWh (5.8%)
(18,0%) -
Erneuerbare ol '_mmsse_
gesamt Energlen: (:;;\sl(;)hl. biogenem
610,4 Mrd. kWh 157.4 Mrd. P :M} —
Kernenergie:—e kWh (25.8 %) (8 .0%) E
96,9 Mrd. KWh !
(15,9 %) ———&+— Wind (Offshore)
' 1,2 Mrd. kWh
(0,2%)
Braunkohle:
156,0 Mrd. kWh o Wind (Onshore
(25,6 %) 51,2 Mrd. kWh
(8,4%)
: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN
Quelle: BDEW: S(and: 12/2011& . unendlich-viel-energie.de
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Weilheim-Schongau (2014)
BY (2014)

nicht gedeckt

86,1% nicht gedeckt

80,4%

Biomasse
Solarthermie und Biogas
0,6% Geothermie 11,1% Solarthermie & Biomasse
2,2% 1,3% Geothermie und Biogas
EWO (2014) 1,6% 16,7%

nicht gedeckt

nicht gedeckt
86,2%

87,5%

¥~ Biomasse

— Biomasse
Solarthermie = ™% und Biogas Solarthermie ¥ und Biogas
0,7% Geothermie 10,3% 0,6% Geothermie 11,0%
2,8% Anteil EE: 0,9%
(2014): 13,9% BY (2014): 19,6%
(El:eer”g?g—:Atlas Bayern (2014) (2014): 13’8% D (2014): 12’5%

EnergyMap (2015), UBA 2016, Bayerisches Energieprogramm

(2016), Solaratlas (2014), Biomasseatlas (2014), Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Miesbach | 02.06.2016
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (2016)
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Deckung des Warmeverbrauchs durch EE
(2014)

25

[%]

13.9 13.8

TOL MB WM EWO BY D
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Potenzieller Wérmebedarf Aktueller Wédrmebedarf
in der Region Energiewende Oberland in der Region Energiewende Oberland
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: . _ A
Grenzen Differenz der mittleren Lufttemperatur von 2031-2060 (IPCC) zu 1961- 199(
[Jregionoberland [ |<=20 [_]>24-26 [ >30-32

[ Landkreisgrenzen [ | >20-22 [ | >26-28 [l >32

:’ Gemeindegrenzen I: >22-24 g >28-30

7 -

“ £
. 10

Grenzen Differenz der mittleren Lufttemperatur von 2031-2060 (Remo) zu 1961- 1990 [K] Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32
[ Regionoberland [ |<=20 [_]>24-26 [ >30-32 Dstarigiialion:
[ Landkreisgrenzen [ |>20-22 [ ]>26-28 [l >32 v glowa-danube.de
© Bayerische \
C] Gemeindegrenzen ]: >22-24 [;l >28-30 www.geodaten.bayern.de (2015)

Deutscher Wetterdienst, www.dwd.de (2015)
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