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Ziel: INOLA will in Zusammenarbeit mit der Region Wege zu einem nachhaltigen
Energie- und Landmanagement in der Region Energiewende Oberland aufzeigen

Fragen:

* Wo steht die Region?
» Was wird derzeit an Energie verbraucht? ISt —
» Wie viel Energie wird derzeit mit erneuerbaren

Technologien in der Region erzeugt? analyse

» Wo wird sie erzeugt?
» Wie viel des Verbrauchs wird damit abgedeckt? &

e Was geht noch?
» Wie viel Energie kdnnte mit erneuerbaren Technologien

in der Region erzeugt werden? Potenzial-
» Welche Flachen konnte man dazu niitzen?
» Welche Veranderungen im Bedarf sind zu erwarten? analyse
—
A STROM A WARME
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Ist-Stand Energieverbrauch: Strom A
Stromverbrauch Haushalte [kWh/EW/a] (2013)
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Quellen:
Bayernwerk (2013), Elektrizitatswerk Tegernsee (2013), Elektrizitatsvereinigung Bobing (2013),
Gemeindewerke PeiBenberg (2013), Gemeindewerke Holzkirchen (2013) Stadtwerke Bad T6lz
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Einteilung der Energieeffizienzklassen
(Endenergiebedarf in kWh pro Quadratmeter und Jahr):

D
c

e: Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena). Stand 11/2013)

Wirmebedarf Haushalte [kWh/m?%a] WarmebedarfIndustrie[GWh/a] (2014)
(2014)
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IWU (2012), ARGE (2012), Zensus (2011), GENESIS-Online
(2014), Bundesagentur fiir Arbeit (2014), ENP (2011), Loga
(2015)
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Ist-Stand Strom-Produktion mit EE

Energieanlagen

Wasserkraft
Windkraft

Biomasse
Biogas
2 Photovoltaik

* > =0

Quellen:

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie 2016,
Bayerisches Energieprogramm (2016), Bayernwerk (2014),
Elektrizitatswerk Tegernsee (2014), Elektrizititsvereinigung
Bobing (2014), Gemeindewerke PeiRenberg (2014),
Gemeindewerke Holzkirchen (2014) Stadtwerke Bad Télz
(2014), Lechwerke (2014), EON (2014), WWA Weilheim
(2014), WWA Rosenheim (2014)

Grenzen
[1 Landkreis Weilheim-Schongau
[ ] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

Energieatlas Bayern (2015)

Energymap (2015)

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs-
verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)
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Weilheim-Schongau (2014)

Biogas Biomasse Wind
8,|4% 0,3% 0,1%

PV

—_—

8,9%

nicht gedeckt

52,3%

Wasser

30,1%
Biogas Biomasse Wind
EWO (2014) 5,6% 0,5% 0,0%

PV

9,4%

nicht gedeckt
52,1%

Wasser
N 32,4%
Hinweis: Bahnstrom des Walchensee-

kraftwerkes wurde nicht bericksichtigt

BY (2014): 36,2%
D (2014): 27,4%

Anteil EE:
(2014): 47,7%
(2014): 47,9%



Ist-Stand Warme-Produktion mit EE
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Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

Grenzen
[1 Landkreis Weilheim-Schongau
[ ] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

Energieatlas Bayern (2015)

Energymap (2015)

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs-
verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)

Energie-Atlas Bayern (2014),
EnergyMap (2015), UBA 2016, Bayerisches Energieprogramm

(2016), Solaratlas (2014), Biomasseatlas (2014), Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016

Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (2016)
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Salarthermie und Biogas
0,6% Geothermie 11,1%
2,2%

EWO (2014)

nicht gedeckt
86,2%

T~ Biomasse

Solarthermie = ™% und Biogas
0,7% Geothermie 10,3%

Anteil EE: 2,8%
(2014): 13,9% BY (2014): 19,6%
(2014): 13,8% D (2014): 12,5%
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W EE 2014
= EE 2014
Strom [GWh/a Wirme [GWh/a] ™
[ /al Verbrauch 2013 W Verbrauch 2014
|
Weilheim- r) Weilheim-
Schongau e Schongau
EWO ? EWO
1 I I ! I |
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?

Welche regionalen Potenziale haben wir, um diese Liicke zu schlieen?
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Beriicksichtigung
* naturraumlicher Voraussetzungen
e rechtlicher Regelungen (z.B. Schutzgebiete)

e keiner betriebswirtschaftlichen
Uberlegungen

ABER:

* Keine Begehungen vor Ort durchgefiihrt

- ggf. kleinere Abweichungen schutzgeblete
Vogelschutzgebiete ] Heilquellenschutzgebiet
" Naturschutzgebiete Stadtbiotope
e Landschaftsschutzgebiete Waldbiotope
[TTT] FFH_Gebiete Flachlandbiotope
Trinkwasserschutzgebiete Alpenbiotope
Grenzen
[ Landkreis Weilheim-Schongau Datenquellen:

2 LfU (2015), www.Ifu.bayern.de
[ | Gemeindegrenzen Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs-
Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32 verwaltung, www.geodaten. bayern.de (2015)

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016 8
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ABER:

e Die Analyse wurde fir jede Energie-
erzeugungsform isoliert durchgefihrt
- Flachen ggf. mehrfach bertcksichtigt
(z.B. Flachenkonkurrenz von PV und Solar-
thermie oder Freiflachen-PV und Biomasse-
produktion) = keine Aufsummierung
moglich

e Wir treffen keine Auswahl von Standorten

oder Anlagen(-mix)

- die Analyse dient als Diskussionsgrund-
Landnutzung

lage fur die nachsten Projektschritte mit B Grinland
h I Ackerland
nen Geeignete PV-Freifliche

» Volatilitat der Erneuerbaren Energien
- tages- und jahreszeitliche sowie
raumliche Schwankungen

Grenzen
[1 Landkreis Weilheim-Schongau

[ ] Gemeindegrenzen
Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

Datenquellen:

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft,
Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2012);
ATKIS© DLM1000, Copyright® Bundesamt
fur Kartographie und Geodasie (2008)

LfU (2015), www.Ifu. bayern.de
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs-
verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)

Danke fiir Daten!

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016




Potenziale: Photovoltaik

Mittlere jahrliche Globalstrahlung
[kWh/m?] (1980-2010)
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I Nicht geeignete Fliche

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

Grenzen
] Landkreis Weilheim-Schongau
[] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

DWD 2015

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2015);
Denkmaldaten: © Bayerisches Landesamt
fur Denkmalpflege (2015);

Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft,
Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2012);
ATKIS ®, DLM1000, Copyright ©@ Bundesamt
fiur Kartographie und Geodasie (2008);
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs-
verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)
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JAN

O Freiflachen

WM

EWO

0 10000 20000 30000
[GWh/a]

Strombedarf WM:
1292 GWh/a

Strombedarf EWO:
2188 GWh/a

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016 10
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Mittlere Summen der Globalstrahlung,
korrigiert nach Neigung und Exposition

Jahressumme [KWh/m?]

BT | .

ISR SN SN SN
O Freiflachen
- Strassen
N Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32 . DaChfIaChen
Datenquellen:
B isches S inisterium for Wirtschaft, -
Infraslruktur U:Izrkehr und Tenhnnlgnl;meﬁ(szcm%} |:| Fa S S a d e n fl a C h e n
@B ]
0 50 100 150 www.ge\;zrar?:: .sbl.;r;gsr:le‘;\:?lzlg?g ) -
Meter DWD (2015)

WM

=
o

0) 10000 20000 30000
[GWh/a]

Strombedarf WM: | Strombedarf EWO:
1292 GWh/a 2188 GWh/a
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Mittlere Summen der Globalstrahlung,
korrigiert nach Neigung und Exposition

Jahressumme [KWh/m?]

BT | .

QO QO ) O
I SR SN RN

B strassen M Dachflachen O Fassadenflachen

N Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32 Warmebedarf WM:
Datenquellen: 2356 GWh/G
Bayerisches St inisterium far Wirtschaft,
Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2010),
Geobasi © Bayeri:

Vermessungsverwaltung,

0 50 100 150 www.geodaten bayern.de (2015);
Meter DWD (2015)

0) 5000
[GWh/a]

Wéirmebedarf EWO:
5531 GWh/a
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@ Laufwasserkraftwerke

;
I
I
WM I
I
I
I
I
I
I
I
Querbauwerke Grenzen EWO 1
@ geeignet / bedingt geeignet [ Landkreis Weilheim-Schongau :
@ in Prufung (] Gemeindegrenzen I
@ nicht geeignet | !
~ ohne Bewertung 0 2000 4000 6000
Potential bestehender Anlagen
M Potenzialerhéhung durch Modernisierung [GWh/a]
N Potenzialerhthung durch Nachr[lstug !
. . atenquelien: . .
@ kein Ausbaupotenzial Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2015); StrombEdar]; WM: StrombedarfhEWO.
. Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs- 1292 GWh/a 2188 GWh/a
Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32 verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015) / /

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016 13
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Studie des Bayr. Umweltministeriums mit Analyse geeigneter Orte
=» Im Landkreis Weilheim-Schongau keines aufgefiihrt

=» EWO: vier mogliche Standorte

@ Laufwasserkraftwerke
B Pumpspeicher Min

Bezeichnung Nr.  Ausbauleistung [MW] Landkreis ;
B Pumpspeicher Max
7 |
Jochberg/Walchensee m 500-1.000 Bad Tolz- Wolfratshausen I
|
Jochberg/Kochelsee n < 500 Bad Tolz- Wolfratshausen \WM :
|
Mitterberg/Walchensee 0 500-1.000 Bad Tolz- Wolfratshausen :
Sylvenstein q 500-1.000 Bad Tolz- Wolfratshausen
Summe ~2.000 - 3.500 EWO
[
| [ | |
0 2000 4000 6000
=>» 2400 - 5600 GWh/a

[GWh/a]

Strombedarf WM: Strombedarf EWO:
1292 GWh/a 2188 GWh/a

Quellen: Energie-Atlas Bayern (2014), BMUB (2010), LfU (2014)

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016 14



Potenziale: Windkraft

Vorranggebiete
600

I 900
I 1200

I 1500
I 1300

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

Volllaststunden [h/a] in 160 m H6he  Grenzen

[ Landkreis Weilheim-Schongau
[ ] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

Bayerische Vermessungsverwaltung,
www.geodaten.bayern.de (2015)
Bayerischer Windatlas 2014
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WM

EWO
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DIE REGION

B 10h bedingt geeignet

! Das Potenzial bezieht sich auf die

Ausschlussfldchen gem.
Regionalplan Stand 09/2015.

In der Neufassung vom 21.09.2015

wurden die Ausschlussflédchen

erheblich ausgeweitet, das Potenzial

verringert sick

entsprechend !

0 2000 4000 6000
[GWh/a]
Strombedarf WM: Strombedarf EWO:
1292 GWh/a 2188 GWh/a
15
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@ Tierexkremente O Strallenbegleitgriin
B Grunland : O Mais
7] |
T
|
WM I
|
1
1
EWO :
1
1
Landnutzung Grenzen 7
B Wasser [ Wintertriticale [ Landkreis Weilheim-Schongau 0 2.000 4.000
Gemeind
[ ] alpine Vegetation [l Winterweizen Smenene [GWh/a]
B waid [ | Feuchtgebiete
77 Grinland [ Fels
I . Strombedarf WM:
[:l Silomais - Siedlung / Strasse
[:l Sommergerste - Industrie 1292 GWh/CI
] e Datenguellen:
[ wintergerste  [HIll Unkiassifiziert | 7 (2015): Landnutzungsklassifikation EWO Strombedarf EWO:
Masterarbeit LMU Miinchen
s Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs- 2188 GW/‘I/G
Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32 verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)
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Weéirmebedarf WM:
2356 GWh/a

Wérmebedarf EWO:
5531 GWh/a

O StraBenbegleitgriin

M Tierexkremente

@ Grinland

O Mais

OKUP

O Waldholzzuwachs Kommunal- und Privatwald
@ Waldholzzuwachs Staatswald

|
I
I
WM I
I
: |
Landnutzung Grenzen i I 1
I Ackerland [1 Landkreis Weilheim-Schongau !
. Gemeindegrenzen
Griinland
B Laubwald
EWO
I Nadelwald
I Mischwald
1
Datenquellen: i
ATKIS@ DLM 1000, Copyright@ Bundesamt
fiir Kartographie und Geodasie (2008) 0 5006 10000
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs- [GWh/a]
Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32 verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016 17



Potenziale: Geothermie

151141

/

Temperatur in 250 m Tiefe [°C] Grenzen
B >20-25 [ Landkreis Weilheim-Schongau
[>25-30 [ ] Gemeindegrenzen

[J>30-35

:’ >35-40

[1>40-45

Bl > 45 - 50

Konzessionsfelder Geothermie

m Erlaubnis gewerbliche Aufsuchung

Datenquellen:

Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft,
Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2010);
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs-

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016
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H Tiefengeothermie

WM

EWO

0 200 400 600
[GWh/a]

Strombedarf WM:
1292 GWh/a

Strombedarf EWO:
2188 GWh/a
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Potenziale: Geothermie

Temperatur in 250 m Tiefe [°C]

I > 20-25

[1>25-30

[J>30-35

:’ >35-40

[1>40-45

Bl > 45 - 50

Konzessionsfelder Geothermie

m Erlaubnis gewerbliche Aufsuchung

Projektion: ETRS 89, UTM Zone 32

Grenzen
] Landkreis Weilheim-Schongau
[] Gemeindegrenzen

Datenquellen:

Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft,
Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2010);
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungs-
verwaltung, www.geodaten.bayern.de (2015)

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016
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HE Tiefengeothermie
B oberflaichennahe Geothermie

WM

EWO

0 500 1000
[GWh/a]

Wérmebedarf WM:
2356 GWh/a

Wéirmebedarf EWO:
5531 GWh/a

19
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Strombedarf pot. WM: || Strombedarf WM: Ist Potential || Strombedarf pot. EWO: || Strombedarf EWO:
1137 GWh/a 1292 GWh/a 1898 GWh/a 2188 GWh/a
h 1
I I
i Weilheim-Schongau I EWO
ﬁ |: Stromerzeugung und —potenziale [GWh/a] 7 : : Stromerzeugung und —potenziale [GWh/a]
pv [I | ] v [ | | | |

Biomasse
* Windkraft

Laufwasserkraft

Biomasse 7‘::_::|

* Windkraft :ﬂ:}
Laufwasserkraft []! :

Pumpspeicher :Fj

Tiefengeothermie ||
0

Pumpspeicher

Tiefengeothermie

5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 |: 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

h
A Weilheim-Schongau ) EWO
- Wirmeerzeugung und —potenziale [GWh/a] Wairmeerzeugung und —potenziale [GWh/a]
- 7 - ‘ 1
. I ) |
Solarthermie : 1 SOIarthermle : 1
| i ! |
1 - . — i
Biomasse I : Biomasse I :
. [ I ] I 1
Geothermie . P Geothermie - I :
‘ | 1 ‘ | I
0 12.000 4.000 6.000 8.000 0 2.000 000  16.000 8.000
Wérmebedarf pot. WM: Wérmebedarf WM: Wérmebedarf pot. EWO: Wérmebedarf EWO:
1610 GWh/a 2356 GWh/a 3716 GWh/a 5531 GWh/a
Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016 20

* | Das Windkraftpotenzial bezieht sich auf die Ausschlussfldchen gem. Regionalplan Stand 09/2015.
In der Neufassung vom 21.09.2015 wurden die Ausschlussfléchen erheblich ausgeweitet, das Potenzial verringert sich entsprechend !
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Ausblick

Wie geht es in der Region Energiewende Oberland mit der
Energie- und Landnutzung bis zum Jahr 2045 weiter?

(Wie) Sollen die Potentiale genutzt werden?

Was bringen Speichermoglichkeiten und die Nutzung intelligenter Netze und wie
sollten diese dimensioniert sein?

=» Gemeinsame Erarbeitung von Optionen mit und fiir die Region im
Rahmen von INOLA

2016

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016 21
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Vielen Dank

flir lhre Aufmerksamkeit!!
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Weilheim-Schongau (2014)
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Hinweis: Bahnstrom des Walchensee-

kraftwerkes wurde nicht bericksichtigt

Datenquellen: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie 2016 Bayerisches Energieprogramm (2016),

regionale Energieversorger der Region, Energymap, Energieatlas Bayern

BY(2014) g4

GEFORDERT vOM

* Bundesministerium
5 fiir Bildung

FONA |~
~<INOLA

L INNOVATION FUR DIE REGION

Tiefen- . Biomasse Wind
geothermie 9.2%

PV
11.8%

nicht gedeckt
63.8%

Wasser
12.8%
ﬂ":fe"' ~ piomasse
geothermie
D (2014) 0% 8,4% Wind

PV
6,1%

Wasser

nicht gedeckt
3,3%

72,6%

Anteil EE:
(2014): 47,7% BY (2014): 36,2%
(2014): 47,9% D (2014): 27,4%

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Weilheim | 21.04.2016



GEFORDERT VOM

. 4
* Eluan_tla;ministerium FONA I””LA
. I u‘:lld I'lurleln:gung - O

INNOVATION FUR DIE REGION

BY (2014)
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(2014): 13,9% BY (2014): 19,6%
(E)::r"g?ngtlas Bayern (2014) (2014): 13’8% D (2014): 12'5%

EnergyMap (2015), UBA 2016, Bayerisches Energieprogramm
(2016), Solaratlas (2014), Biomasseatlas (2014),
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (2016)
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Potenzieller Wdarmebedarf Aktueller Wérmebedarf
in der Region Energiewende Oberland in der Region Energiewende Oberland
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Photovoltaik Freifléichen

Photovoltaik Dach- und
Fassadenfléichen

* Windkraft

Wasserkraft
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Tiefengeothermie

Potenzieller Stromverbrauch
in der Region Energiewende Oberland
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In der Neufassung vom 21.09.2015
wurden die Ausschlussflichen
erheblich ausgeweitet, das Potenzial
verringert sich entsprechend !



