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Einführung

Ziel: INOLA will in Zusammenarbeit mit der Region Wege zu einem nachhaltigen 
Energie‐ und  Landmanagement in der Region Energiewende Oberland aufzeigen

Fragen:Fragen:
• Wo steht die Region?
 Was wird derzeit an Energie verbraucht? Ist –
 Wie viel Energie wird derzeit mit erneuerbaren

Technologien in der Region erzeugt?
 Wo wird sie erzeugt?

st
analyse

 Wo wird sie erzeugt?
 Wie viel des Verbrauchs wird damit abgedeckt?

W ht h?
&

• Was geht noch?
 Wie viel Energie könnte mit erneuerbaren Technologien

in der Region erzeugt werden? Potenzial‐
 Welche Flächen könnte man dazu nützen?
 Welche Veränderungen im Bedarf sind zu erwarten?

Potenzial
analyse
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STROM WÄRME Mobilität



Ist‐Stand Energieverbrauch: Strom
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Quellen:
Bayernwerk (2013), Elektrizitätswerk Tegernsee (2013), Elektrizitätsvereinigung Böbing (2013), 
Gemeindewerke Peißenberg (2013), Gemeindewerke Holzkirchen (2013) Stadtwerke Bad Tölz 
(2013), Lechwerke (2013), DENA (2014) 3
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Ist‐Stand Energieverbrauch: Wärme

Quelle: Deutsche Energie‐Agentur GmbH (dena). Stand 11/2013)

Wärmebedarf Industrie [GWh/a] (2014)Wärmebedarf Haushalte [kWh/m²/a] 
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Quellen:
IWU (2012), ARGE (2012), Zensus (2011), GENESIS‐Online 
(2014), Bundesagentur für Arbeit (2014), ENP (2011), Loga
(2015)
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Bad Tölz Wolfratshausen (2014)

Ist‐Stand Strom‐Produktion mit EE
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Wind
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nicht gedeckt

Biogas
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1,6%
g

18,4%

Hinweis: Bahnstrom des Walchensee‐
kraftwerkes  wurde nicht berücksichtigt

Biogas
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Biomasse
0,5%

Wind
0,0%

PV
9,4%

EWO (2014)

nicht gedeckt
52,1%

Wasser
32,4%

Hinweis: BahnstromdesWalchensee‐Anteil EE:
Quellen:
Bundesministerium für Wirtschaft und Energie 2016 Bayerisches Energieprogramm

Energie- und Landnutzung: Ist- Stand und Potenziale im Oberland | Bad Tölz | 28.04.2016

Hinweis: Bahnstrom des Walchensee
kraftwerkes  wurde nicht berücksichtigt

5

Anteil EE:
TÖL (2014):   81,6%     BY (2014):  36,2% 
EWO (2014):  47,9%       D (2014):  27,4%

Bundesministerium für Wirtschaft und Energie 2016, Bayerisches Energieprogramm 
(2016), Bayernwerk (2014), Elektrizitätswerk Tegernsee (2014), 
Elektrizitätsvereinigung Böbing (2014), Gemeindewerke Peißenberg (2014), 
Gemeindewerke Holzkirchen (2014) Stadtwerke Bad Tölz (2014), Lechwerke (2014), 
EON (2014), WWA Weilheim (2014), WWA Rosenheim (2014), Bayerische 
Vermessungsverwaltung; www.geodaten.bayern.de



Bad Tölz Wolfratshausen (2014)

Ist‐Stand Wärme‐Produktion mit EE

nicht gedeckt
80,6%

Bad Tölz ‐Wolfratshausen (2014)

BiomasseBiomasse 
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2,8%

6

Anteil EE:
TÖL (2014):   19,4%     BY (2014):  19,6% 
EWO (2014):  13,8%       D (2014):  12,5%

Quellen:
Energie‐Atlas Bayern (2014), 
EnergyMap (2015), UBA 2016, Bayerisches Energieprogramm (2016), Solaratlas (2014), Biomasseatlas 
(2014), Bundesministerium für Wirtschaft und Energie (2016), Bayerische Vermessungsverwaltung, 
www.geodaten.bayern.de



Ist‐Stand Strom und Wärme

Strom [GWh/a] Verbrauch 2013 Wärme[GWh/a] Verbrauch 2014Strom [GWh/a]
EE 2014
Verbrauch 2013

Wärme [GWh/a] EE 2014
Verbrauch 2014

Bad Tölz‐
Wolfratshausen

Bad Tölz‐
Wolfratshausen

Bad Tölz‐
Wolfratshausen

Bad Tölz‐
Wolfratshausen ????????

EWO EWOEWO EWO ????????
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Welche regionalen Potenziale haben wir, um diese Lücke zu schließen?

??
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Welche regionalen Potenziale haben wir, um diese Lücke zu schließen?



Potenziale: Vorgehen

Berücksichtigung 

ä li h V• naturräumlicher Voraussetzungen

• rechtlicher Regelungen (z.B. Schutz‐
gebiete)g )

• des aktuellen technischen Standes

• keiner betriebswirtschaftlichen
Überlegungen

ABER:

• Keine Begehungen vor OrtKeine Begehungen vor Ort
durchgeführt

 ggf. kleinere Abweichungen
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Potenziale: Vorgehen

ABER:
• Die Analyse wurde für jede Energie‐
erzeugungsform isoliert durchgeführterzeugungsform isoliert durchgeführt

 Flächen ggf. mehrfach berücksichtigt
(z.B. Flächenkonkurrenz  von PV und Solar‐
th i d F iflä h PV d Bithermie oder Freiflächen‐PV und Biomasse‐
produktion)  keine Aufsummierung möglich

• Wir treffen keine Auswahl von StandortenWir treffen keine Auswahl von Standorten
oder Anlagen(‐mix)

 die Analyse dient als Diskussionsgrundlage
für die nächsten Projektschritte mit Ihnen

• Volatilität der Erneuerbaren Energien
 t d j h itli h i tages‐ und jahreszeitliche sowie
räumliche Schwankungen

Danke für Daten!
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Danke für Daten!



Potenziale: Photovoltaik 

Freiflächen

TÖL

0 10000 20000 30000

EWO

0 10000 20000 30000

[GWh/a]
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Strombedarf EWO:
2188 GWh/a

Strombedarf TÖL:
451 GWh/a



Potenziale: Photovoltaik 

Freiflächen
Dachflächen
Fassadenflächen

TÖL

0 10000 20000 30000

EWO

0 10000 20000 30000

[GWh/a]
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Strombedarf EWO:
2188 GWh/a

Strombedarf TÖL:
451 GWh/a



Potenziale: Solarthermie

Dachflächen Fassadenflächen
Wärmebedarf TÖL:Wärmebedarf TÖL:

1311 GWh/a

TÖL

0 5000

EWO

0 5000

[GWh/a]

Wä b d f EWO
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Wärmebedarf EWO:
5531 GWh/a



Potenziale: Wasserkraft

LaufwasserkraftwerkeLaufwasserkraftwerke

TÖL

EWO

0 2000 4000 6000
[GWh/a]
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Strombedarf EWO:
2188 GWh/a

Strombedarf TÖL:
451 GWh/a



Potenziale: Wasserkraft: Pumpspeicher

Studie des Bayr. Umweltministeriums mit Analyse geeigneter Orte

 i ö li h S d

Laufwasserkraftwerke

 vier mögliche Standorte

Laufwasserkraftwerke
P i h Mi

Bezeichnung Nr. Ausbauleistung [MW] Landkreis 

J hb /W l h 500 1 000 B d Töl W lf t h

Pumpspeicher Min
Pumpspeicher Max

TÖL
Jochberg/Walchensee m 500-1.000 Bad Tölz- Wolfratshausen 

Jochberg/Kochelsee  n < 500 Bad Tölz- Wolfratshausen 

Mitterberg/Walchensee o 500-1.000 Bad Tölz- Wolfratshausen

TÖL

EWOSylvenstein q 500-1.000 Bad Tölz- Wolfratshausen 

Summe ~2.000 – 3.500 

EWO

0 2000 4000 6000
[GWh/a] 2400 ‐ 5600 GWh/a

0 2000 4000 6000
[GWh/a]
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Quellen: Energie‐Atlas Bayern (2014), BMUB (2010), LfU (2014)

14

Strombedarf EWO:
2188 GWh/a

Strombedarf TÖL:
451 GWh/a



Potenziale: Windkraft

geeignetgeeignet bedingt geeignet10h geeignet 10h bedingt geeignet

TÖLTÖLTÖLTÖLTÖLTÖL

EWOEWOEWO
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Strombedarf TÖL:  
451 GWh/a

Strombedarf EWO:
2188 GWh/a

! Das Potenzial bezieht sich auf die 
Ausschlussflächen gem. 

Regionalplan Stand 09/2015.
In der Neufassung vom 21.09.2015 

wurden die Ausschlussflächen 
erheblich ausgeweitet, das Potenzial 

verringert sich entsprechend !



Potenziale: Biomasse

Tierexkremente Straßenbegleitgrün

TÖL

Grünland Mais

EWO

0 2.000 4.000
[GWh/a]

Strombedarf TÖL:
451 GWh/a

Strombedarf EWO:
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Strombedarf EWO:
2188 GWh/a



Potenziale: Biomasse

Wärmebedarf TÖL:
1311 GWh/a

Wärmebedarf EWO:
5531 GWh/aStraßenbegleitgrün Tierexkremente

Straßenbegleitgrün Tierexkremente

G ü l d M i

Straßenbegleitgrün
Tierexkremente
Grünland

5531 GWh/a

TÖL

Grünland Mais

KUP

Mais
KUP
Waldholzzuwachs Kommunal‐ und Privatwald
Waldholzzuwachs Staatswald

TÖLTÖL

EWO

0 10 20 30
[GWh/a]

EWOEWO
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0 3500 7000
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0 3500 7000
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Potenziale: Geothermie

Tiefengeothermie

TÖL

EWO

0 200 400 600
[GWh/a][ / ]

Strombedarf TÖL:
450 GWh/a

Strombedarf EWO:
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Strombedarf EWO:
2188 GWh/a



Potenziale: Geothermie

Tiefengeothermie

TÖL

oberflächennahe Geothermie

EWO

0 500 1000

EWO

[GWh/ ][GWh/a]

Wärmebedarf TÖL:
1311 GWh/a

Wä b d f EWO
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Wärmebedarf EWO:
5531 GWh/a



Fazit

B d Töl W lf t h EWO

Ist PotentialStrombedarf TÖL:
450 GWh/a

Strombedarf EWO:
2188 GWh/a

EWO

Strombedarf pot. TÖL:
384 GWh/a

Strombedarf pot. EWO:
1898 GWh/a
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Bad Tölz ‐Wolfratshausen
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Wärmebedarf EWO:
5531 GWh/a

Wärmebedarf pot. EWO:
3716 GWh/a

Wärmebedarf pot. TÖL:
827 GWh/a

Wärmebedarf TÖL:
1311 GWh/a

* ! Das Windkraftpotenzial bezieht sich auf die Ausschlussflächen gem. Regionalplan Stand 09/2015.
In der Neufassung vom 21.09.2015 wurden die Ausschlussflächen erheblich ausgeweitet, das Potenzial verringert sich entsprechend !

* *



Ausblick

Wie geht es in der Region Energiewende Oberland mit der 
Energie und Landnutzung bis zum Jahr 2045 weiter?Energie‐ und Landnutzung bis zum Jahr 2045 weiter?

(Wie) Sollen die Potentiale genutzt werden?

Was bringen Speichermöglichkeiten, die Nutzung intelligenter Netze sowie 
weitere neue Technologien und wie sollten diese dimensioniert sein? 

 Gemeinsame Erarbeitung von Optionen mit und für die Region im   
Rahmen von INOLA

2045
2016

2035
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Vielen Dank

für Ihre Aufmerksamkeit!!
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Anteil EE:
WM (2014):   47,7%     BY (2014):  36,2% 
EWO (2014):  47,9%       D (2014):  27,4%

32,4%
Hinweis: Bahnstrom des Walchensee‐
kraftwerkes  wurde nicht berücksichtigt

Datenquellen: Bundesministerium für Wirtschaft und Energie 2016 Bayerisches Energieprogramm (2016), 
regionale Energieversorger der Region, Energymap, Energieatlas Bayern
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0,9%2,8% Anteil EE:
WM (2014):   13,9%     BY (2014):  19,6% 
EWO (2014):  13,8%       D (2014):  12,5%Quellen:

Energie‐Atlas Bayern (2014), 
EnergyMap (2015), UBA 2016, Bayerisches Energieprogramm 
(2016), Solaratlas (2014), Biomasseatlas (2014), 
Bundesministerium für Wirtschaft und Energie (2016)



Dachflächen

Aktueller Wärmebedarf
in der Region Energiewende Oberland

Potenzieller Wärmebedarf
in der Region Energiewende Oberland 

155 Dachflächen (bedingt geeignet)

3.280

Dachflächen
(geeignet)

155    Dachflächen (bedingt geeignet)

655

Tier‐
exkremente

20
Fassadenflächen (geeignet)

27    Fassadenflächen  
(bedingt geeignet)

3.014 1.131 519

4
Straßen‐

Grünland Zuwachs
Staatsforsten

MaisZuwachs
Kommunal‐ und 

1.696

Straßen
begleitgrün

f
Privatwald

288
Kurzumtriebs‐
Plantagen

145  
Oberflächennahe 

G h i
513

7.0006.0005.0004.0003.0002.0001.0000

Tiefengeothermie

Geothermie
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Solarthermie

feste und gasförmige 
Biomasse

Oberflächennahe und 
Tiefengeothermie



Aktueller Stromverbrauch
in der Region Energiewende Oberland

Potenzieller Stromverbrauch
in der Region Energiewende Oberland 

18.986

Freiflächen (geeignet)

3.999
Freiflächen

(bedingt geeignet)1.181

Dachflächen
(geeignet)

56  Dachflächen (bedingt geeignet)
236   Fassadenflächen (geeignet)

10   Fassadenflächen (bedingt geeignet)

629 2.239 281 1.019

Geeignet Bedingt geeignet

2.400 3.200

155   Laufwasser Verluste durch 10H

3.014 523

Tier‐
exkremente

20

Pumpspeicher

1
Straßen‐

begleitgrün

437

Grünland Mais
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20.0009.0008.0007.0006.0005.0004.0003.0001.0000 10.0002.000

* ! Das Windkraftpotenzial bezieht 
sich auf die Ausschlussflächen gem. 

Regionalplan Stand 09/2015.
In der Neufassung vom 21.09.2015 

wurden die Ausschlussflächen 
erheblich ausgeweitet, das Potenzial 

verringert sich entsprechend !

Photovoltaik Freiflächen

Photovoltaik Dach- und 
Fassadenflächen

* Windkraft

Wasserkraft

feste und gasförmige Biomasse

Tiefengeothermie
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